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___ACALCENA _J//

A empresa iniciou sua trajetoria focada na area de célculo estrutural no inicio dos anos 90.

Desde entao, consolidou experiéncia com edifica¢des de porte, tais como:

Edificio Sede da Embratel, no Centro — RJ; Terminal da Embratel — DF; Terminal da Embratel — MG;
Edificio Sede dos Correios, no Centro — RJ; Edificio Sede dos Correios — DF;

Lojas Carrefour, dentre outras. Em meados de 2010 a empresa expandiu sua area de atuacao,
passando a ser também uma prestadora de servigos de locagao de estruturas tubulares para construgéo,

com aplicagdes na construgao civil, manutengao industrial, constru¢ao naval, etc.
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ESCORAMENTOS

Escoramentos

g SR | Dl ""\?

A Calcena possui solugbes para escoramento metalico (cimbramento) direto e /ou suspenso
que foram especialmente desenvolvidas de acordo com a necessidade, diversidade e
complexidade das obras na construcéo civil, adequando os equipamentos aos projetos de
forma segura e econdémica.

Peca fundamental do Sistema de Torres Tubulares, o tridngulo € composto por tubos de
aco galvanizado soldados a um montante equipado com niple e cantoneira.

Fabricadas em perfis metalicos as Vigas Calcena sao os complementos utilizados para
o Sistema de Escoramento, podendo ter varias atualizacoes.

As Escoras Calcena sao os suportes metalicos utilizados para resistir as cargas pontuais.

Composto por perfis e cabecal de apoio, o sistema para escoramento de lajes nervuradas
possui encaixe preciso das cubetas plasticas e é compativel com o sistema de
Torres Tubulares.

As Trelicas Calcena foram projetadas para vencer grandes vaos, resistindo a
carregamentos elevados com seguranca.

Caracteristicas do sistema de torres
tubulares

e Pecas leves.

e Encaixe pratico e rapido.

e A robustez das pecgas contribui para
reduzir os danos provocados por
movimentagao, manuseio e
desmontagem inadequados.

e Constitui sistema estavel e seguro
para escoramento.

e Sua versatilidade permite diversas
concepcbes de torre: triangular,




quadrada, losangular e retangular.
e Pecas duraveis e reutilizaveis.
Aplicagdo/Utilizagdo
Escoramento de lajes e vigas em construgées
de diversos portes.

Informagdes Técnicas
e A robustez do tridangulo permite
suportar cargas axiais de até 50 kN
por poste, considerando a torre
convenientemente contraventada.
e Diametro do poste = 48,3 mm.
e Espessura da parede = 3,35 mm.

Componente Descricao Dimensdées (cm) Massa unitaria (kg)
102x75 8,60
102x100 9,70
Triangulo 102x150 14,00
157x75 11,50
157x100 12,80
/ Barra de ligacdo 102 2,60
157 3,80
144 (102x102) 3,60
\ Diagonal 187 (102x157) 4,50
222 (157x157) 5,20
H=15 2,30
Base fixa H=30 3,00
: (placa 16x16 cm) H=45 4,50
H =60 4,00
Base regulavel ,
l ooz am) | fbertramin=s 600
(Placa 16x16 cm) ’
y Forcado simples ,
T Haste H = 45 cm Abertura mlrf. =125 7,00
Abertura max. = 27
Largura=10cm
g Forcado simples
T longo Abertura min. = 25 11.00
Haste H=90 cm Abertura max. = 60 !
Largura=10cm
'ﬁ Forcado duplo Abertura min. = 12,5
Haste H=45cm ) ! 9,00
Abertura max. = 27
Largura =17 cm
& Forcado duplo longo i
w Haste H = 90 cm Abertura ml,n. =25 13,00
Abertura max. = 60
Largura =17 cm
Forcado triplo ,
! ' Haste H = 45 cm Abertura min. =16 12,00

Largura =27 cm

Abertura max. = 27

SISTEMA DE TORRES




SISTEMA DE TORRES

102

]
S 0,10
50 3,00
75 4,00
100 5,00
Montante 125 6,00
150 7,00
175 8,00
200 9,00
250 12,50
Bujao _
T (placa 7,5x8,5 cm) H=15 1,60
A Largura = 84,60
K[ Console H = 90 8,60
. 37x6,8
p- Travessa de unido A .
Distancia entre eixos 2,30
(poste duplo)
=30
Diagonal especial 106 (30x102) 2,70
(poste duplo) 160 (30x157) 4,30
J
& Poste guarda-corpo H =125 8,50
|

Configuragdo das torres (em planta)

157

Retangulo

Quadrado

| 102/157

Losangulo

102/157

Torre com poste Duplo e Triplo




Vigas de aco

Caracteristicas

e Durabilidade das pecas permite o
reaproveitamento apds cada utilizagdo.

e Enrijecimento interno.

e Facil manuseio.

e Substitui com seguranga a madeira.

e Fdcil estocagem e conservagao.

e Apoio e encaixe perfeito de pecgas nos
forcados.

e Permite fixagdo de compensado em
toda sua extensdo.

Aplicagdo/Utilizagdo

e Como vigamento principal: para
distribuicdo da carga proveniente das
lajes e vigas nas torres de escoramento.
Elemento resistente em formas de
paredes pilares.

e Como vigamento secundario
(barroteamento): permitem a montagem
de qualquer painel para forma de vigas,
lajes e pilares.

=

Informagodes técnicas

Caracteristicas | e 3 | vea | ves | ves | veT-12 | PET | perfil cvs 300x66
mecanicas TE-75
= . <
Momento M=157 Lo<3m
dmissivel 2 4 5,1 5,6 12 12
@ (:;\'ls::;e M = 184-9L,;
’ 3<Lp<9
Cortante
admissivel 11 16 | 66,15 | 14 13 90 180
(kN)
Esmagamento | 35 45 31 26 180 180
(kN)
Rigidez a —3004
11 2 444 | 711 14 2
flexdo (kN.m?) 8 >8 (1 + E) 00 9330
LZ
Vao maximo 3 5 5 3 5 5 9
(m)
Massa 7 83 83 12 14 26,6 69,4
unitaria (kg)

L, € a distancia entre pontos de contencdo lateral.
L é o vdo maximo.
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VIGAS DE ACO

Componente Descrigao Comprimento (cm) Massa unitaria (kg)

100 7,00

125 8,75

150 10,50

500 12,25

y VE-3 h 14,00

B=8,1cm - 17,50

H=7,5cm 21,00
; 350

24,50
P 400

B 28,00
450

500 31,50

35,00

150 12,45

175 14,53

200 16,60

VE-4 250 20,75

B=7,9cm 300 24,90

H=10cm 350 29,05

400 33,20

450 37,35

500 41,50

150 12,45

175 14,53

200 16,60

VE-5 250 20,75

B=7,9cm 300 24,90

H=12,5cm 350 29,05

400 33,20

450 37,35

500 41,50

100 12,00

150 18,00

200 24,00

VE-6 250 30,00

B=6,9cm 300 36,00

H=15cm 350 42,00

400 48,00

450 54,00

500 60,00

150 21,00

175 24,50

200 28,00

250 35,00

300 42,00

VET-12 350 49,00

B=75cm 400 56,00

H=30cm 450 63,00

500 70,00

550 77,00

600 84,00




10, 300 79,80

Perfil TE-75 320 85,12

H o B=15cm 400 106,40
H=12,5cm 420 111,72

H 500 133,00

150 104,10

250 173,50

) 400 277,60

H Perfg S\;S;i?]:)X66 450 312,30
H = 30 am 500 347,00

600 416,40

|‘—B" 900 624,60
1200 832,80

O
o
<
W
o
0
<
o
>




VIGAS DE MADEIRA

Viga de madeira

Caracteristicas da H-20

e Durabilidade.

e |eveza.

e Facil manuseio.

e Facil estocagem e conservagao.

e Apoio e encaixe perfeito nos forcados.

e Permite a fixacdo do compensado em toda a
extensao.

e Fabricada com madeira certificada de baixo
peso especifico.

Aplicagdo / Utilizagdo

e Como vigamento principal: atua como elemento de transi¢do, recebendo as cargas
provenientes do vigamento secundario, transmitindo-as as torres de escoramento.

e Como vigamento secundario (barroteamento): vence vaos relativamente grandes
entre as torres; seu baixo peso facilita o manuseio e a montagem de pecas longas.

Informagodes técnicas

Caracteristicas mecanicas H-20
Momento admissivel 5 kN.m
Cortante admissivel 11 kN
Esmagamento 20 kN
Rigidez a flexdo 507 kN.m?
Vao maximo 3,50m
Massa unitaria 4,80 kg/m
Componente Descrigao Comprimento (cm) Massa (kg)
2,68
o f—
180 8,64
B=8cm 245 11,76
H=20cm 300 14,40

350 16,80




Escoras

Caracteristicas

Boa capacidade de carga.

Melhor reaproveitamento apds cada
utilizacao.

Manuseio simples.

Facil armazenamento.

Ajuste de altura com regulagem fina.

Aplicagdo / Utilizagdo

Escoramento de vigas e complemento
para escoramento de lajes.
Reescoramento em obras com
pé-direito até 4,30 m.

Suporte para formas de vigas e lajes.

Elementos complementares e acessorios

Mini-forcado: apoio do vigamento
principal.

Capitel: suporte de pecas de madeira
no escoramento, permitindo o
travamento das formas laterais.

InformagoOes técnicas

Altura Escora de 3,00 m Escora de 4,00 m Escora de 4,30 m
Minima 1,80 m 2,90 m 3,25m
Maxima 2,95m 3,95m 4,30 m
Altura (m) | Carga admissivel (kN)

1,80 37,60 7

1,90 37,60

2,00 37,60

2,20 37,60 1

2,40 28,80

2,60 25,50

2,80 21,20

3,00 17,60 e

3,20 14,50 H..|

3,40 12,00

3,60 10,00

3,80 9,20 H.n 2

4,00 8,80 |

4,10 8,50

4,30 8,00

11

ESCORAS



ESCORAS

Componente

Descricao

Dimensdes (cm)

1. Elemento macho

2. Elemento fémea 300

. 400

' 3. Cavilha 430

Hal | 4. Goupilha
|-I'nin 2
/b
Largura: 9
Mini forcado Comprimento: 10

Altura: 14
Largura: 9

Capitel

Comprimento: 50
Altura: 19




Escoramento de lajes nervuradas

Caracteristicas

Composto por perfis e cabecais de
apoio, montados diretamente sobre o
escoramento das lajes.

Encaixe preciso das cubetas plasticas
nos perfis.

Baixo peso.

Aplicagdo / Utilizagdo

Lajes nervuradas que utilizem moldes
pldsticos do tipo cubeta.

InformagoOes técnicas

Os perfis de reescoramento e os
perfis intermedidrios tém secao
“cartola”, com largura de 75 mm na
elevagao e rebaixo de 25 mm.

A espessura basica das nervuras de
concreto é de 12,5 cm.

Primeira etapa
Montagem do
conjunto laje

nervurada (perfis e

cabecais) sobre o

cimbramento.

Quarta etapa
Remocao do
cimbramento da laje.

Segunda etapa
Montagem das
cubetas plasticas
sobre o conjunto laje
nervurada.

Quinta etapa
Remocao das cubetas
(laje de concreto nédo

mostrada no
desenho)

Terceira etapa
Acoplamento das
escoras aos cabegais
(depois da
concretagem da laje).

Sexta etapa
Remocdo dos perfis;
escoras
remanescentes com
cabecais (laje de
concreto nao
mostrada no
desenho).

ESCORAMENTO DE LAJES NERVURADAS



ESCORAMENTO DE LAJES NERVURADAS

Componente Descri¢ao DimensGes (mm) | Massa unitaria (kg)
’ Cabecal de apoio 75 75%27,65%x150 2,03
Perfil de 135x%27,65x1450 5,77
reescoramento 135x%27,65x1650 6,51
135x27,65x1600 6,20
Perfil intermediario 135x%27,65x720 2,95
135%27,65%x400 1,76
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Trelicas
Caracteristicas
e Permitem vencer grandes vaos.
e Compatibilidade com o sistema
tubular convencional.
e Solucdo pratica, leve e reutilizavel.
e Moddulos de varios tamanhos
permitem compor diversos )
comprimentos. <
Aplicagdo / Utilizagdo O
e Cimbramento de estruturas pesadas —
como pontes e viadutos. L
e  Estruturas provisdrias como E
passarelas, coberturas, etc.
Caracteristicas TE-10 TE Multi TE-150
Altura dos médulos (m) 0,60 0,785 2,25
Vao maximo (m) 14,00 20,00 30,00
Massa unitaria (kg/m) 42,00 16,70 107,00
2,00
Mddulos 3,00 3,50 3,00
intermediarios (m) 4,00 5,50 6,00
5,00
Médulos de
__________________________ 2
extremidade (m) 00
Componente Descri¢ao Dimensoes (cm) Massa (kg)
,F Forcado TE Multi 42,60 (haste) 4,75
Emenda TE Multi
¥ i e Parafuso 5/8” 0,15
com porca
TE-10 H=10,20
Elemento macho G . 3,00
Entre eixos = 6,70
B=20mm
TE-10
. Elemento macho M H B 10,20 2,50
Entre eixos = 6,70
B=15mm
TE-10
B H=10,2
<~ Elemento macho P . 0,20 2,00
Entre eixos = 6,70
B=10mm
Emenda TE-10
W e Parafusol1¥%” | - 1,80
com porca




TRELICAS

TE-150
Apoio removivel

44,00

Emenda superior
TE-150

e Parafuso %”
com porca

0,30

Emenda inferior
TE-150

* Pino torneado
42 mm com porca

1,85

Chapa de ligagdo
TE-150

H = 14,00
Entre eixos = 102,20

33,00
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O sistema tubular convencional viabiliza a montagem de estruturas com diversas geometrias e

finalidades, podendo servir como andaimes, acessos e até escoramento.

A Calcena dispde de um sistema de andaimes versatil e resistente—o Sistema Multiplano— com
encaixe exclusivo, multiplas aplicagGes e facilmente empregado em obras de manutencao civil,
naval e industrial. Os pisos podem ser de encaixe ou em tabuas (pranchées) de madeira.

As Escadas Calcena foram projetadas seguindo a modulagdo e as dimensdes do sistema
Multiplano, a fim de facilitar ainda mais o acesso aos mais altos pontos da obra. Todos os
acessos sdo protegidos por corrimaos laterais e guarda-corpos, que conferem seguranga aos
usuarios em qualquer ponto da estrutura.

Caracteristicas
e Versatilidade no emprego das pegas.
e Diversidade nas utilizagGes.
Aplicagdo / Utilizagdo
e Tubo em ago carbono, galvanizado,
com diametro externo de 48,30 mm e
parede com espessura de 3,35 mm.
e Bracadeiras e luvas fabricadas em aco
SAE 5160, temperadas e revenidas.

H (cm) P (kN)
100 30
125 30
150 30
175 25
200 19

Bracadeirafixa | = ---—- 1,30

Tubo 48,30 mm )
Variagdo a cada 0,25m 0,50 ate 6,00 3,70 kg/m

_.%1 Bracadeira giratéria | = - 1,30




?A- Bracadeira de perfil | = - 1,20
‘ Luva | - 1,40
é.«‘-’\a Placa de base 0,100,15 1,00
J
Tabua 1 7%4"x12" .
Variacdo a cada 0,25 m 1,00 ate 6,00 9,00 kg/m
I Rodizio fixo macho |  --—-- 8,50
\' Rodizio fixo fémea | = -—-- 6,22
I Rodizio giratério | 750
N macho
‘ Rodm? giratério | 5,00
fémea
f Chavede catraca | = --—--- 3,00
/_, Chave conjugada | 0,50

7/8”




Caracteristicas

Funcional, simples e seguro.
Praticidade de montagem.

Dispensa o uso de parafusos, porcas e
ferramentas especiais.

Simples estocagem.

Proporciona economia e eficiéncia na
obra.

Pode ser combinado com o sistema
tubular convencional.

Aplicagdo / Utilizagdo

Andaimes para Servigos de
manutengdo e construgdo de
industrias, navios, plataformas
maritimas e fachadas de prédios.
Sistema de escoramento de
estruturas.

Estruturas  tubulares  provisédrias
como: escadas, palcos, outdoors,
mirantes, arquibancadas, passarelas,
rampas, etc.

Informagodes técnicas

Capacidade de carga: 30 kN por poste;
estrutura contraventada; H=2 m.

Diametro dos postes e travessas: 48,30 mm

25 1,53

50 3,30

75 4,60

100 5,70

125 6,90

Poste 150 8,10

175 9,10

200 10,50

250 12,90

300 16,20

78,5 3,40

. 142,5 6,10

Travessa Multi 157 6.20
285 11,00

78,5 3,70

. 142,5 6,20

Travessa Multi/ E 157 6.80
285 11,70




(78,5x150) 6,20
(78,5%200) 7,90
(142,5x100) 6,30
(142,5x150) 7,50
Diagonal de face (142,5%200) 8,90
(285%100) 10,70
(285%150) 11,50
(285%200) 12,40
78,5%50 9,80
. 142,5x50 14,70
Quadro Multi 157x50 16,20
285x50 28,00
Quadro Multi/ E 570x50 48,20
142,5 10,30
Guarda-corpo Multi 157 10,80
285 19,70
Guarda-corpo Multi/ E 142,5 9,56
285 19,34
. . 78,5 (77,5%67) 16,00

Piso estruturado Mult ! ! !
' . ‘éo”m ensa;ol 142,5 (141,5x67) 26,00
. Gp ) 157 (156x67) 28,00
radex 285 (284x65) 51,00

Piso Multi fachadeiro
leve 78,5 (72x71) 11,60
e Compensado 142,5 (72x138) 19,00
e Gradex

Piso com al¢apdo 142,5 (138x72) 19,50
Escada piso 40%200 13,70
. 78,5 4,30
Travessa de apoio / E 142.5 12.10
Quadro de apoio 142,5 14,70




Quadro de apoio/ E 142,5 13,83

Travessa intermediaria 78,5 2,90
157 5,28
J Aparador de lixo 110x110 20,50

14 Console Multi/ E 78,5%50 8,70

Caracteristicas
e Encaixe simples das pecas permite
maior agilidade na montagem.
e Resisténcia e estabilidade.
e Praticidade e versatilidade.
Aplicagdo / Utilizagdo
e Acesso pratico para a execugao
dos mais variados servicos em
obras de todos os portes como
pontes, usinas, industrias, prédios,
etc.
e Estruturas utilizadas em eventos,
lancamentos imobilidrios, etc.
Informagoes técnicas
e A capacidade de carga nos pisos e
modulos das escadas varia
conforme a estrutura.

<—/£ Escada marinheiro anel @ =60 4,20
Escada marinheiro
travessa 78,5%x25 4,70
Escada marinheiro 78,5%x25 6,50
travessa apoio
Travessa com desnivel 142,5 11,40
157 12,10




Travessa com “U” 4,52
Travessa reta 142,5 9,40
157 9,11
Quadro 1425 leve 142,5 10,30
Escada 1425 com 5
degraus 67x139,5
e Combensado (planta) 35,25
P H = 100
e Gradex
Escada com 3 degraus 67x87,5
e Compensado (planta) 22,30
e Gradex H =59,2
Escada com 2 degraus 67%x54
e Compensado (planta) 16,00
e Gradex H=39,2
Escada leve com 7 56x142,5
degraus (planta) 32,83
e Gradex H =200
Piso leve
67x135 30,10
e Gradex
Corrimdo paraescada5 | 13,40
degraus
Corrimdo paraescada3 | 9,90
degraus
Guarda-corpo de 60x100 6,46
fechamento
R Guarda-corpo leve 85x100 8,60




Torre-Escada
Multiplano Simples

Torre-Escada Multiplano
Caracol Dupla

Torre-Escada
Multiplano Dupla

"
Tgo s
o) MA
RN

Torre-Escada
Multileve

Torre-Escada Multiplano
Caracol Simples

23
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FORMAS METALICAS P/ CONCRETO

Formas Metalicas para Concreto

A Calcena dispde de um sistema de formas
composto por paineis planos estruturados,
com acessorios especificos para cantos,
chanfros e curvas, preparado para receber
o concreto em estruturas verticais, com
facilidade e precisao.

Com aplicagbes na construgdo de muros,
paredes e pilares de qualquer altura, seus
mdédulos  intercambidveis sdo montados
através da sobreposicdo de painéis em
camadas, dispostos de acordo com os
contornos e a geometria das estruturas.

Leve, trepante e de facil montagem, a
combinagdo das pecas permite inumeras
disposi¢des em planta.

Todas essas facilidades simplificam e agilizam
a montagem, aumentando a produtividade e
minimizando os custos da obra.

Caracteristicas
e Leveza erigidez.
e Montagem inteiramente manual,
dispensando o uso de guindastes.
e Pecas duraveis e reutilizaveis

Aplicagdo / Utilizagdo

Construgbes verticais em concreto, como
pilares, paredes, muros, reservatdrios e
elementos de fundacgao, entre outras.

Informagodes técnicas

e Os componentes sdo fabricados com
aco de elevada tensao de escoamento
e grande resisténcia a corrosao; os
mddulos sdo leves e suportam uma
pressdo de 60 kN/m?.

e Os paineis s3ao revestidos com
madeira compensada de 12 mm, com
filme fendlico de 400 g/m?.

e Os moddulos planos tém altura
constante de 120 cm e larguras que
variam de 10 cm até 100 cm, com
intervalo de 5 cm.

e Velocidade maxima de concretagem
(altura de preenchimento das
formas): 4 m/h para concretos com




slump até 140 mm.
® Etapas de concretagem a cada 120 cm.

Travamento e alinhamento dos paineis

e O travamento dos paineis é feito por meio
de chavetas, utilizando-se dois tirantes a
cada emenda entre paineis adjacentes.

e O alinhamento horizontal e vertical é
feito por meio das vigas VE-4, fixadas
aos paineis por suportes.

Componente Descricao Dimensdes (cm) Massa (kg)
15x120 2'3;
20x120 !

10,21
25x120
11,36
30x120
12,52
35x120
13,67
40x120
14,82
45x120
18,36
50x120
19,52
. 55x120
Painel plano 20,67
60x120
22,25
65x120
25,25
70x120
26,41
75%x120
27,56
80%120
28,70
85%120
29,86
90%120
31,01
95%120
100x120 34,44
35,60
ﬁ Chaveta | - 0,22
N Aprumador Alcance minimo: 205 cm 15,18
{ Alcance maximo: 320 cm
. 20 0,44
/ Suporte de alinhador 30 0,60
35 0,56
50 0,80
75 1,20
. Y 100 1,60
Tirante 5/8” simples 125 2,00
150 2,40
175 2,80
200 3,20

2

)
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FORMAS METALICAS P/ CONCRETO
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FORMAS METALICAS P/ CONCRETO

75 1,35
100 1,80
125 2,25
Tirante 5/8” 150 2,70
flangeado 175 3,15
200 3,60
225 4,05
250 4,50
@"‘ Porca de ancoragem | = - 0,40
P g Espagador 8x66 1,42
Cant(? externo 8x8x120 763
articulado
l Canto externo fixo 8x8x120 8,75
Canto interno 10x10x120 14,50
articulado
i Canto interno fixo 20x20x120 24,04
Curva interna 6,3x120 8,52
3 Curva externa 8,3x120 9,46
o~
‘ Presiiha | = - 0,41
v Galga | @ 0,38
| Chanfro 212 21,2x120 14,38
Chanfro 282 28,2x120 17,50
Q Cone pvc =2 |
% Vedante water stop 8,5 0,32
Tubo pvc %” ¢=2 |
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